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PERSPECTIVAS DE RIESGO HIDROMETEOROLOGICO PARA CHILE DURANTE EL TERMINO DEL INVIERNO E INICIO DE LA
PRIMAVERA 2012 CONFORME A LA EVOLUCION DEL SISTEMA OCEANO-ATMOSFERA DEL PACIFICO ECUATORIAL

l.- RESUMEN EJECUTIVO

La temperatura superficial del mar (TSM) en el Pacifico ecuatorial central, muestra ligeras anomalias positivas cercanas
19C (Fig. 1). Dicho calentamiento en la superficie del mar, de acuerdo a los resultados presentados por los distintos
modelos de prediccidn climatica, continuaria intensificandose en los siguientes meses, dando paso al desarrollo de un
nuevo episodio calido El Nifo, a partir de la primavera de 2012 y verano 2013, alcanzando una intensidad entre débil y

moderado. (Direccién Meteoroldgica de Chile)
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FIG. 1 Direccion Meteorolégica de Chile

Conforme a lo anterior, la Direccion Meteoroldgica de Chile, ha pronosticado para Chile durante agosto, septiembre y
octubre:
Precipitaciones:
En torno a valores de normalidad y ligeramente bajo lo normal entre las regiones de Arica-Parinacota y Los
Rios.
Entre normal y sobre la normalidad en las regiones de Los Lagos, Aysén y Magallanes.
No se descarta la ocurrencia de episodios de precipitacion intensa de corta duracién que pudiera

ocurrir entra las regiones de Atacama y Magallanes.

Temperaturas Maximas:

Por sobre lo normal entre las regiones de Valparaiso y del Maule

En torno a lo normal entre las regiones de Arica-Parinacota y Coquimbo, y entre el Biobio y Magallanes.
Temperaturas Minimas:

Por debajo de lo normal entre las regiones de La Araucania y Aysén.

En torno a lo normal entre las regiones de Antofagasta y Biobio, y en Magallanes.

Por sobre los valores normales entre las regiones de Arica-Parinacota y Tarapaca.

(Direccion Meteoroldgica de Chile. www.meteochile.cl)


http://www.meteochile.cl/

1l.- CONDICIONES RECIENTES

La circulacion atmosférica caracteristica del Pacifico Sur frente a la costa norte de Chile, presentd anomalias
anticicldnicas, es decir buen tiempo durante todo el mes de julio, y ausencia de precipitaciones importantes en gran parte
del pais, con excepcidn de la regién austral donde hubo una alta frecuencia de sistemas frontales que afectaron esas

regiones, sin embargo, no fue suficiente para revertir el déficit de agua caida.
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FIG. 2 Direcciéon Meteoroldgica de Chile
En lo que va corrido del afio, la situacién pluviométrica indica que, existe déficit generalizado en todo el pais, con un 47%
en Santiago, 34% en Curicéd y Concepcion, 22% en Temuco y menos de 20% en Valdivia, Osorno; Puerto Montt y

Coyhaique. Solo Balmaceda se encuentran sobre el valor normal con un 14% de superavit.

I1l.- ORIENTACIONES PARA LA GESTION DE PROTECCION CIVIL

Las condiciones actuales en el Pacifico ya no son neutras y se encuentran en los inicios de un evento El Nifio, situacion
que podria significar que durante lo que resta de invierno y comienzos de primavera, puedan generarse eventos de
precipitaciéon en Chile central y sur, por sobre los pardmetros de normalidad para la época, lo que ayudaria a paliar los
bajos indices de acumulaciéon de agua, aunque también podrian generarse episodios de precipitacion intensa con
potencial impacto hacia las comunidades de mayor vulnerabilidad. En relacidn a esto ultimo, podria haber incrementos en
el caudal de los rios y cursos de agua en general, con potencial desborde e inundaciones en sectores bajos y adyacentes a
corrientes de agua. En cordillera, podrian activarse quebradas de cuencas, pequefias o reducidas, con subidas de caudal
casi instantaneas, con posibilidad de arrastrar sélidos con alto poder erosivo y consecuentemente muy perjudicial a
distintas obras de infraestructura. Frente a estas posibles condiciones futuras, los actores del Sistema de Proteccion Civil,

liderado por las Direcciones Regionales de ONEMI deberan trabajar coordinadamente para reducir el impacto.



Proyeccion y Recomendaciones por Macrozonas

Zona norte (Regiones de Arica y Parinacota a Antofagasta):

Se esperan temperaturas maximas en torno a lo normal y minimas por sobre lo normal. No se prevén lluvias en la zona
considerando la condicidn desértica. No obstante, podrian generarse eventos de lluvia (llovizna) y/o viento por efecto de
nucleos frios. Frente a estos acontecimientos dificiles de pronosticar, las Direcciones Regionales de ONEMI deberan
mantener todas las medidas preventivas para evitar situaciones derivadas de eventos de mal tiempo (lloviznas, vientos,

marejadas).

Zona norte chico (Regiones de Atacama y Coquimbo):

Las temperaturas maximas y minimas estaran dentro de rangos normales. Las precipitaciones posibles estaran dentro de
los parametros normales y ligeramente bajo lo normal, ya sea por sistemas frontales como por nucleos frios. En lo que va
del afio, al menos en la regidon de Coquimbo, el déficit alcanza al 85%. No ha llovido en la zona durante este afio, con
excepcion de esta Ultima lluvia y es probable que se mantenga la tendencia durante el periodo. No obstante, podrian
ocurrir episodios de intensidad, los que no deberian generar situaciones de emergencia, sino mas bien contribuir para
revertir el déficit hidrico. Sin embargo, frente a condiciones extremas de lluvia, el Sistema de Proteccién Civil regional
debera permanecer vigilante para activar, de ser necesario, todos los mecanismos para evitar afectacion a las personas

e infraestructura.

Zona central (Regiones de Valparaiso a Biobio):

Se presentaran temperaturas maximas por sobre lo normal y minimas en torno a lo normal. Las precipitaciones seran de
caracteristicas normales y ligeramente bajo lo normal en toda la zona. No obstante, no se descarta la ocurrencia de
episodios de precipitacion intensa de corta duracidén, por lo que las Direcciones Regionales de ONEMI deberan
mantenerse atentas y prevenir posibles impactos por condiciones meteorolégicas extremas, disponiendo de todos los

instrumentos, herramientas y metodologias necesarias para reducir los riesgos.

Zona sur (Regiones de La Araucania a Los Lagos):

Se esperan temperaturas maximas en torno a lo normal y minimas por debajo de lo normal en todo el tramo. Las
precipitaciones se enmarcaran entre rangos de normalidad y ligeramente bajo lo normal en La Araucania y Los Rios, y
entre rangos normales y por sobre la normalidad en Los Lagos. Al igual que en la zona anterior, no se descarta la
ocurrencia de episodios de precipitacion intensa de corta duracién. La ocurrencia de lluvias mas intensas, particularmente
en Los Lagos, podria significar aumentos de caudal de rios y cursos de agua con potencial desborde en zonas bajas,
nevadas en sectores precordilleranos y cordilleranos, y vientos asociados, aspectos que en conjunto podrian generar
situaciones de emergencia. Por tanto, las Direcciones Regionales de ONEMI, deberan prevenir situaciones de riesgo para

las personas y sus bienes, activando todos los mecanismos disponibles de prevencion.

Zona austral (Regiones de Aysén a Magallanes):

Las temperaturas maximas se presentaran en torno a lo normal en ambas regiones y las minimas estaran por debajo de lo
normal en Aysén y en torno a lo normal en Magallanes. Las lluvias seran normales y por sobre lo normal, y al igual que en
las demas regiones, podrian generarse episodios intensos de corta duracion, lo que podria generar aumentos repentinos

de caudal de rios y esteros, con potencial desborde. Podrian presentarse nevadas con posible afectaciéon en las



comunicaciones terrestres. Las Direcciones Regionales de ONEMI deberan extremar las medidas preventivas frente a

lluvias intensas, nevadas y vientos.

IV.- COMPORTAMIENTO HIDROLOGICO DEL PAIS

El informe de julio de 2012 de la Direccion General de Aguas del Ministerio de Obras Publicas sefiala que, los embalses
disminuyeron sus recursos con respecto al mes anterior en un 7.4%, siendo esta disminucién influenciada principalmente
por las que tuvieron los grandes embalses de generacién (Rapel, Colbin y Ralco). Los embalses de la zona norte
practicamente mantuvieron sus recursos mientras que los embalses dedicados al riego en la zona sur aumentaron sus
recursos. Se mantiene una gran diferencia con respecto al volumen promedio de este mes (-47%). Con respecto al mes de
julio de 2011, los recursos actuales son mayores en un 6.3%. A la fecha, el volumen total disponible representa un 33% de
la capacidad total de almacenamiento. Los embalses dedicados exclusivamente a la generacion aunque disminuyeron sus
recursos en un 16% con respecto al mes anterior, se mantienen un 17% por sobre sus promedios ocupando un 70% de su
capacidad y con un 25% de almacenamiento por sobre igual fecha del afio 2011. Los embalses dedicados a la generacién y
al riego, disminuyeron en un 7% sus recursos, aumentando su déficit a un 60% con respecto a sus promedios y ocupando
sblo un 25% de su capacidad total. Los embalses de riego aumentaron sus recursos en un 10%, con un déficit de un 60%
con respecto a sus promedios histdricos y de un 27% con respecto a igual fecha de 2011. (Direccién General de Aguas, MOP 2012,

www.dga.cl)

A continuacidén se presenta un cuadro con las variaciones experimentadas por los embalses agrupados por uso. Los

valores negativos indican disminucién del volumen. (Fuente: Direccién General de Aguas)

VARIACION DE LOS VOLUMENES DE EMBALSES
Tipo de Volumen | Porc.c/r | Capacidad | Variacion Porcentual c/r a
Mes Anfo
Embalses Actual | Promedio | Utilizada Anterior Pasado
mill-m3 Yo Yo Yo Yo
Solo Riego 714 -60.0% 34.2% 10.4% 27 1%
Generacion y Riego 2123 -60.2% 24.8% -7.4% 10.2%
Solo Generaciéon 1362 17.3% 69.8% -15.9% 25.1%
Agua Potable 137 -34.7% 39.1% 7.9% 61.2%
Total 4336 -46.6% 33.5% -7.4% 6.3%

En relacion a los caudales, en general, practicamente en todas las cuencas hubo un descenso en los caudales, salvo unas
pocas excepciones, siendo estas disminuciones menores en la zona norte y mayores hacia el sur, todo esto producto de la
escasez de precipitaciones que hubo durante el mes de julio. En las regiones de Atacama y Coquimbo los rios mantienen
sus caudales cercanos a sus valores minimos, con valores menores que los del afio pasado. En las regiones de Valparaiso
al sur, dado que hasta junio de este afio las precipitaciones eran casi normales, los caudales se habian acercado a los
promedios, superandolos en algunos casos. Esta situacién se ha mantenido en cierta medida, a pesar de la falta extrema
de precipitaciones de julio, gracias a las grandes lluvias de mediados y de fines de junio, aunque ahora ningun rio supera
su promedio pero se mantienen todos distantes de sus minimos. Con respecto a igual fecha del afio pasado los caudales

actuales siguen siendo superiores.


http://www.dga.cl/
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(Direccion General de Aguas, MOP 2012, www.dga.cl)

El grafico anterior resume el comportamiento de las precipitaciones en el pais hasta el 31 de julio de 2012. El mes de julio
se caracterizo por registrar precipitaciones muy bajas para la época y con valores practicamente nulos desde la region de
Valparaiso al norte. El gran déficit pluviométrico de julio, mes en el cual se registra parte importante de las lluvias del afio,
cambid la situacidn cercana a la normalidad que se advertia a fines de junio, por una condicion deficitaria de diversa
magnitud. En las regiones de Atacama y Coquimbo se presenta una situacidon deficitaria importante con valores
superiores al 90% en practicamente toda la zona, mientas que desde la regién de Valparaiso al sur, son cercanos al 30%
con cifras que en algunas zonas, como la regidon del Maule, supera el 40% Durante julio las precipitaciones nivales
siguieron la tendencia de las lluvias, en el sentido de escasez, por lo que la acumulacién total a la fecha es baja, cercana al
30% en la region de Coquimbo, al 40% en las regiones de Valparaiso y Metropolitana y sélo un 15% en las regiones del

Maule Yy Biobio. (Direccién General de Aguas, MOP 2012, www.dga.cl)

V.- ANALISIS OCEANICO ATMOSFERICO

De acuerdo a la evolucién observada de la temperatura superficial del mar en la region del Pacifico ecuatorial central, se
mantiene a la fecha un calentamiento que alcanza a 0.82C de anomalia positiva para las areas de monitoreo Nifio 3.4 (ver
Fig.3) y Nifio 3. Solo la regién costera de Ecuador y Perd, referida al area Nifio 1+2, se mantiene bajo condiciones neutras.
Los modelos de prediccion climatica indican que a partir del trimestre jul-ago-sep 2012, deberd comenzar la fase de inicio

de El Nifio, alcanzando su maxima intensidad en el Ultimo trimestre de 2012 y luego decaer en el otofio de 2013.


http://www.dga.cl/
http://www.dga.cl/
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El cuadro siguiente (fig. 4) muestra la temperatura superficial del mar del Pacifico, donde se observan dos grandes
nucleos de aguas anormalmente célidas (amarillo), uno sobre el ecuador desde la costa de Sudamérica hacia el Pacifico
central y occidental y otro entre Australia y Sudamérica. Por debajo del océano, en la capa subsuperficial ecuatorial, entre
los 50 y 250 metros de profundidad, se observan dos nucleos calidos con anomalia positivas de 2 y 42C. El primer nlcleo
se ubica a una profundidad de 150 m, en el Pacifico centro-occidental (1402E-1702W) y el segundo, menos profundo, a 50

m y proximo a las costas de Sudamérica, con una anomalia de 42C. Un pequefio nucleo de enfriamiento subsuperficial

aparece en borde costero, con una anomalia negativa entorno a -12C.

Semana: 05-11

Anomalia de la Temperatura Superficial del Mar (°C)
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Fig. N° 4 Situacidn en el Pacifico actual.




VI.- PROYECCIONES

Las figuras siguientes, de los centros de investigacidn internacionales, muestran distintos escenarios, con precipitacion

bajo lo normal (amarillo, café) y precipitacidn por sobre lo normal (celeste, verde) en algunos sectores del pais.

El modelo del IRI presenta un incremento de la precipitacion en la Araucania, Los Rios, Los Lagos y extremo austral. El
modelo del Centro Climatico de Corea muestra precipitacién por debajo del normal en la zona centro sur desde la region
de O’Higgins a Biobio y el modelo CPTEC de Brasil pronostica lluvias por sobre lo normal en gran parte del Pais con

excepcion de la zona comprendida entre Coquimbo y el Maule.
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