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PERSPECTIVAS DE RIESGO HIDROMETEOROLOGICO PARA CHILE DURANTE EL INVIERNO 2012
CONFORME A LA EVOLUCION DEL SISTEMA OCEANO-ATMOSFERA DEL PACIFICO ECUATORIAL

l.- RESUMEN EJECUTIVO

Se mantienen las condiciones de neutralidad en el Pacifico ecuatorial central, sin embargo la mayoria de los modelos de
pronosticos de la temperatura superficial del mar (TSM) en la regidn Nifio 3.4 (Fig. 1), estan indicando la evolucidn hacia
un episodio El Nifio a partir de este trimestre (julio, agosto y septiembre) que permanecera aproximadamente hasta la
primera mitad del proximo afio 2013. Los modelos de prediccidn climatica, estiman que este calentamiento oceanico
continuara incrementandose en los siguientes meses hasta llegar a establecerse un evento El Nifio de caracteristicas débil

a moderado. (Direccién Meteoroldgica de Chile) (Diagnostic Discusién-Climate Prediction Center. NOAA)
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FIG. 1 Direcciéon Meteoroldgica de Chile

Conforme a lo anterior, la Direccion Meteoroldgica de Chile, ha pronosticado para Chile durante julio, agosto y
septiembre:
Precipitaciones:
En torno a valores de normalidad desde Copiapd a Curico y desde Osorno a Punta Arenas.
Por sobre los valores de normalidad entre Chillan y Valdivia.
Temperaturas Maximas:
Por sobre lo normal entre las regiones de Arica-Parinacota y Antofagasta.
En torno a lo normal entre las regiones de Atacama y El Maule, y entre las regiones de Los Lagos y Magallanes.
Por debajo de lo normal entre las regiones de Biobio y Los Rios.
Temperaturas Minimas:
Por debajo de lo normal entre las regiones de Biobio y Los Lagos.
En torno a lo normal entre las regiones de Atacama y El Maule y en las regiones de Aysén y Magallanes.

Por sobre los valores normales entre las regiones de Arica-Parinacota y Antofagasta.

(Direccion Meteoroldgica de Chile. www.meteochile.cl)


http://www.meteochile.cl/

1l.- CONDICIONES RECIENTES

Durante junio el anticiclon subtropical del Pacifico (regulador de los climas de Chile) estuvo debilitado con un nuicleo de
anomalias anticiclonicas presente en el Pacifico sur y centrado a los 5525 y 120°W. Dicha condicion favorecid una
actividad frontal en la region central, con episodios de lluvia importante entre el 12 y 16 de junio, con maximos sobre 50
mm/dia.

Las anomalias de precipitacion, es decir la variacion de precipitacién con respecto a lo normal, estuvieron por sobre el

valor climatoldgico, en las regiones de Valparaiso, O’Higgins, Araucania y desde Osorno a Balmaceda (ver Fig. 2).
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FIG. 2 Direccion Meteorolégica de Chile

No obstante, en lo que va corrido del afio, la situacion pluviométrica indica que existe un leve déficit (alrededor de un

20%) en gran parte del pais y solo Balmaceda se encuentran sobre el valor normal.

Il.- ORIENTACIONES PARA LA GESTION DE PROTECCION CIVIL

Las condiciones actuales en el Pacifico son neutras, lo que significa en términos estrictos “normalidad en la precipitacién”.
Sin embargo, existe una alta probabilidad que a partir de agosto, las condiciones en el Pacifico evolucionen hacia un
evento célido (El Nifio), lo que podria significar un incremento en los episodios de lluvia como también en los montos que
se esperan, tanto en la zona central como en el sur. El prondstico para los tres meses siguientes es de normalidad en gran
parte del pais, pero particularmente en la zona centro sur y sur entre Chillan y Valdivia, se esperan precipitaciones por
sobre los rangos de normalidad, lo que podria significar eventos generados por esta condicion como incrementos en el
caudal de los cursos de agua con potencial desborde e inundaciones en sectores bajos y planos, con los problemas
adicionales que pudieran generar tales como, aislamiento por corte de caminos, interrupcidon de servicios basicos y
damnificacién por condiciones de habitabilidad o por perdida de condiciones laborales. También podrian activarse
quebradas de cuencas, pequeias o reducidas, con subidas de caudal casi instantaneas, con posibilidad de arrastrar
sélidos con alto poder erosivo y consecuentemente muy perjudicial a distintas obras de infraestructura (fluvial, agricola y

vial).



Este probable escenario, debe prevenirse con el trabajo coordinado de todos los actores del Sistema de Proteccién Civil,

liderado por las Direcciones Regionales de ONEMI.

Proyeccion y Recomendaciones por Macrozonas

Zona norte (Regiones de Arica y Parinacota a Antofagasta):
Se esperan temperaturas maximas y minimas por sobre lo normal. No se prevén lluvias en la zona considerando
la condicion desértica. No obstante, podrian generarse eventos de lluvia (llovizna) y/o viento por efecto de bajas
segregadas (nucleo frio en altura), que pudieran desplazarse hacia esas latitudes. Frente a estos
acontecimientos dificiles de pronosticar, las Direcciones Regionales de ONEMI deberan mantener todas las
medidas preventivas para evitar situaciones derivadas de eventos de mal tiempo (lloviznas, vientos,

marejadas).

Zona norte chico (Regiones de Atacama y Coquimbo):
Las temperaturas maximas y minimas se enmarcaran dentro de los valores promedio en toda esta zona. La
probabilidad y ocurrencia de precipitaciones estara dentro de los pardmetros de normalidad, ya sea por
sistemas frontales como por nucleos frios en altura. En lo que va del afio, al menos en la region de Coquimbo, el
déficit alcanza casi al 100%. Practicamente no ha llovido en la zona y es probable que durante este periodo
puedan generarse las primeras lluvias. De ocurrir esta situacién, las lluvias no deberian generar situaciones de
emergencia, sino mas bien contribuir para revertir el déficit hidrico. Sin embargo no deben descartarse eventos
fuera de lo comun y por lo tanto el Sistema de Proteccidn Civil regional debera permanecer vigilante frente a
posibles escenarios de lluvia y viento de caracteristicas por sobre lo normal, que podrian alterar
comunicaciones terrestres, debido a bajadas de barro, deslizamientos, rodados y nevadas, como también

afectar con inundaciones esporadicas sectores urbanos y rurales.

Zona central (Regiones de Valparaiso a Biobio):
Se presentaran temperaturas maximas y minimas en torno a valores normales entre Valparaiso y El Maule y
maximas y minimas por debajo de lo normal en Biobio. Las precipitaciones seran de caracteristicas normales en
todo la zona con excepcidn de la regién del Biobio donde se enmarcaran por sobre los rangos normales. Las
Direcciones Regionales de ONEMI deberan mantenerse atentas y prevenir posibles impactos por lluvias
fuertes y vientos de gran intensidad, particularmente durante el mes de agosto, activando los instrumentos,

herramientas y metodologias que se disponen para reducir los riesgos.

Zona sur (Regiones de La Araucania a Los Lagos):
Se presentaran temperaturas maximas por debajo de lo normal en La Araucania y Los Rios, y normales en Los
Lagos. Las temperaturas minimas se presentaran por debajo de lo normal en todo el tramo. Las precipitaciones
se enmarcaran por sobre los rangos normales en toda la zona, con excepcidn de la regién de Los Lagos donde
estas se presentaran en torno a lo normal. La posibilidad de lluvias mds recurrentes e intensas en gran parte del
tramo podria significar aumentos de caudal de rios y cursos de agua con potencial desborde en zonas bajas,
nevadas en sectores precordilleranos y cordilleranos, y vientos asociados, aspectos que en conjunto podrian

generar situaciones de emergencia. Por tanto, las Direcciones Regionales de ONEMI frente a este tipo de



manifestaciones, deberan prevenir condiciones inseguras y de riesgo para las personas y sus bienes, activando

todos los mecanismos disponibles de prevencion.

Zona austral (Regiones de Aysén a Magallanes):
Las temperaturas maximas y minimas se presentaran en torno a lo normal en ambas regiones. Las lluvias se
enmarcaran en torno a los valores normales, y al igual que en las demas regiones, podrian generarse episodios
de intensidad, lo que podria generar aumentos repentinos de caudal de rios y esteros, con potencial desborde.
En estas regiones pueden presentarse nevadas con posible afectacién en las comunicaciones terrestres. Frente
a estas posibles condiciones, se deberan extremar las medidas preventivas frente a lluvias intensas, nevadas y

vientos.

IV.- COMPORTAMIENTO HIDROLOGICO DEL PAIS

El informe de junio de 2012 de la Direccidn General de Aguas del Ministerio de Obras Publicas sefiala que, la situacién de
los embalses es claramente mejor que la que se tenia el afio pasado. Practicamente todos los embalses aumentaron sus
recursos con respecto al mes anterior, siendo este un aumento menos significativo desde la zona norte hasta la region
Metropolitana y mas importante desde el embalse Convento Viejo al sur. En promedio este aumento fue de un 21% pero
se mantiene una mayor diferencia con respecto al volumen promedio de este mes (-40%). Este aumento del mes de junio
con respecto al mes de mayo, que se debe a las precipitaciones de las ultimas tormentas, es casi el triple del aumento
experimentado el afio pasado en iguales fechas. Con respecto al mes de junio de 2011, los recursos actuales son mayores
en un 18%. A la fecha, el volumen total disponible representa un 36% de la capacidad total de almacenamiento. Los
embalses que mantienen una mejor situacion son los dedicados exclusivamente a la generacidn, los que habiendo
aumentado sus recursos en un 27% con respecto al mes anterior, se mantienen un 41% por sobre sus promedios
ocupando un 83% de su capacidad y con un 46% de almacenamiento por sobre igual fecha del afio 2011.

Los embalses dedicados a la generacién y al riego, aunque aumentaron en un 11% sus recursos, siguen con un déficit de
un 56% con respecto a sus promedios, ocupando sélo un 27% de su capacidad total. En conjunto, todos los embalses
dedicados a la Generaciéon aumentaron, en promedio, en un 17% con respecto al mes anterior y mantienen un 26% mas
de recursos que en igual fecha del 2011. La peor situacién es la de los embalses de riego de la zona norte los que sélo
aumentaron sus recursos en un 3%, con un déficit de un 65% con respecto a sus promedios histéricos y de un 34% con

respecto a igual fecha de 2011. (Direccién General de Aguas, MOP 2012, www.dga.cl)

A continuacion se presenta un cuadro con las variaciones experimentadas por los embalses agrupados por uso. Los

valores negativos indican disminucién del volumen. (Fuente: Direccién General de Aguas)

VARIACION DE LOS VOLUMENES DE EMBALSES
Tipo de Volumen | Porc.c/r | Capacidad | Variacion Porcentual ¢/r a
Mes Arfio
Embalses Actual |Promedio | Utilizada Anterior Pasado
mill-m3 Y% Y% Yo Yo
Solo Riego 647 -60.0% 31.0% 48.2% -16.8%
Generacion y Riego 2292 -56.1% 26.8% 10.9% 14.8%
Solo Generacién 1619 40.7% 82.9% 26.7% 46.1%
Agua Poiable 127 -38.5% 36.3% 17.6% 32.3%
Total 4685 -40.1% 36.2% 20.5% 17.8%



http://www.dga.cl/

En relacién a los caudales, en la region de Atacama, el rio Copiapd tuvo un descenso de su caudal quedando muy por
debajo de su minimo histérico, mientras que el rio Huasco continué aumentando su caudal, acercandose ahora a sus
promedios. En la regidon de Coquimbo los rios practicamente mantuvieron sus caudales cercanos a sus valores minimos.

En las regiones de Valparaiso y Metropolitana, los caudales experimentaron variaciones menores permaneciendo, en la
mavyoria de los casos, mas cerca de sus promedios. De la regién del Libertador B. O’Higgins al sur los caudales aumentaron
bastante sus caudales quedando muy cerca de los promedios histéricos y superandolos en algunos casos. Con excepcion
de las regiones de Atacama y Coquimbo, en que los caudales en este momento son menores o practicamente iguales que
los de igual fecha del afio pasado, la situacidn de los caudales en el resto del pais es bastante superior a la del afio pasado.
Esto es mas importante entre la region de Valparaiso y la zona norte de la region del Biobio, llegando, en el caso de los

rios Mapocho, Cachapoal, Tinguiririca, Teno y Nuble a mas que duplicar los caudales del afio 2011.

(Direccion General de Aguas, MOP 2012, www.dga.cl)
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El grafico anterior resume el comportamiento de las precipitaciones en el pais hasta el 30 de junio de 2012. La situacién
pluviométrica a la fecha, salvo excepciones, presenta condiciones normales. En las regiones de Atacama y Coquimbo se
presenta un déficit marcado, con valores entre al 60% y 95%. En cambio en las regiones de Valparaiso, Metropolitana y
O’Higgins, las precipitaciones registradas presentan un superavit importante entre 20% y 60%. Entre las regiones del
Maule y de Aysén hay un déficit menor que varia entre 10% y 30% aproximadamente. La comparacion entre los valores
actuales con respecto a las precipitaciones a igual fecha registradas al afio 2011, muestra que, entre las regiones de
Valparaiso y la zona norte del Maule, existe una diferencia positiva para la presente temporada, con diferencias
superiores al 50%. Desde parte de la region del Maule al sur, también se presentan diferencias positivas, aunque con
valores menores. En el resto del pais, las precipitaciones a la fecha son inferiores a las del 2011, situacion en la cual se
destacan las regiones de Atacama y Coquimbo, con precipitaciones cercanas al 90% de déficit. Cabe sefialar que los déficit
que se existen actualmente se pueden revertir ya que aun quedan dos meses de pluviosidad importante y los indicadores
actuales del fendmeno El Nifio/La Nifia indican una condicién de fase neutra que debe prolongarse durante el resto del

afio, lo que es mas favorable que la situacion del 2011, cuando a la misma fecha se presentaba una condicién La Nifia. La


http://www.dga.cl/

acumulacidn nival sigue una tendencia semejante a las precipitaciones. En las regiones de Atacama y Coquimbo se han
registrado precipitaciones nivales poco significativas. Entre Valparaiso y O’Higgins la acumulacién es cercana al 30% del
total anual, mientras que mas al sur en un 20% del correspondiente maximo del afio, lo que representa una situacion

bastante normal ya que quedan los dos meses del invierno con mayor posibilidad de acumulacién de nieve. (Direccion

General de Aguas, MOP 2012, www.dga.cl)

V.- ANALISIS OCEANICO ATMOSFERICO

Existe una discrepancia entre los prondsticos de los modelos estadisticos y dinamicos de la temperatura superficial del
mar para la regién de El Nifio-3.4 (ver Fig.3). Los modelos dindmicos, favorecen el desarrollo de El Nifio para los meses de
julio-septiembre 2012, mientras que la mayoria de los modelos estadisticos predicen condiciones neutrales durante el
resto del 2012. El consenso de los especialistas favorece lo que indican los modelos dindmicos porque esos modelos
tienden a demostrar mayor acertividad en los prondsticos de esta época del afio, considerando ademas las sefales

observadas que indican una evolucion hacia EL Nifilo (ver Fig.4) (Climate Prediction  Center-NOAA

http://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis_monitoring/enso advisory/ensodisc_Sp.html)
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Figura 6. Prondsticas de las anomalias de la temperatura de la superficie del océana (SST) para EL
Nifio 3.4 en la region (5°1-598, 1209W-1709W). Figura cortesia del Insttuto de Investigacion
Internacional (IRI por sus siglas eninglés) para Clima v Sociedad. Figura actualizada el 15 de
junio de 2012



http://www.dga.cl/
http://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis_monitoring/enso_advisory/ensodisc_Sp.html

El cuadro siguiente (fig. 5) muestra la temperatura superficial del mar del Pacifico, donde se observa un nucleo de aguas

anormalmente calidas (amarillo) que se mueve desde la costa de Sudamérica hacia el Pacifico central y occidental por el

Ecuador y otros nucleos menores al norte de Australia y en el Pacifico central sur. Se visualiza la evolucidn hacia una

condicion El Nifio, muy distinta a la observada hace un mes atras de acuerdo a la comparacién con la figura N° 6

contenida en el informe del mes de junio de 2012. Los tonos blancos representan aguas dentro de temperaturas

promedio, coincidentes con el evento actual neutro.

Fig. N°5 Anomalia de la temperatura superficial del mar (actual)
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VI.- PROYECCIONES

Las figuras siguientes, de los centros de investigacion internacionales, muestran distintos escenarios, con precipitacion

bajo lo normal (amarillo, café) y precipitacidn por sobre lo normal (celeste, verde) en algunos sectores del pais.

El modelo del IRl solo presenta un incremento en la precipitacion en la zona austral del pais. El modelo del Centro
Climatico de Corea muestra precipitacion por sobre el normal en la zona centro sur desde la regién de Coquimbo a Biobio
y el modelo CPTEC de Brasil pronostica lluvias por sobre lo normal en gran parte del Pais con excepcidon de la zona

comprendida entre sectores costeros de Valparaiso y el Biobio, y precipitaciones bajo lo normal en el extremo austral.
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